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<§) Kuhlvorrichtung fur einen Elektronikbau stein 

® Es wird eine Kuhlvorrichtung fur einen Elektronikbau- 
stein vorgeschlagen, der ein dichtes, grofttenteils metalli- 
sches Gehause aufweist, das zumindest teilweise zur 
Kuhlung von elektrischen Bauelementen im Elektronik- 
baustein (8) herangezogen wird. Der Elektronikbaustein 
(8) ist mit seinem Gehause in einem Kuhigehause (1; 30; 
34, 35) untergebracht, wobei das Kuhigehause (1; 30; 34, 
35) einen Zulaufanschlufc (2; 27) und einen Ausstromka- 
nal (6) fiir eine Kuhlflussigkeit aufweist und der Elektro- 
nikbaustein (8) derart im Kuhigehause (1; 30; 34, 35) gela- 
gert ist, daft es gro&tenteils von der Kuhlflussigkeit, vor- 
zugsweise Kuhlol fur das vom Elektronikbaustein (8) zu 
steuernde Aggregat, umstrombar ist. 
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Beschrcibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betriffl eine Kiihlvorrichtung ftir einen 
Elektronikbaustein, insbesondcre einen Steuer- oder Regel- 
baustein fur eine elektromechanische Baugruppe in einem 
Kraftfahrzeug, nach deni Oberbegrirf des Hauptanspruchs. 

Es ist bereits aus der DE-OS 42 22 838 ein kuhlbarer 
Elektronikbaustein fiir ein Steuergerat bekannt, bei dem 
Verlustwarme erzeugende Leistungsbauelernente auf einer 
Leiterplatte im Gehause angeordnet sind. Um die Verlust- 
warme der Leistungsbauelernente abzuieiten, liege n diese 
auf einer warmeleitenden Schicht, die fest auf die Leiter- 
platte aufgebracht ist. Diese warmeleitende Schicht hat auch 
Kontakt zu Teilen des Gehauses, so daB als Kiihlelement 
hier auch das Gehause oder leile davon in Frage kommen 
konncn. 

Der bekannte Elektronikbaustein ist aber zur Abschir- 
mung gegenuber thermischen Einfliissen separat von der zu 
steuernden Vorrichtung, z. B. einein Automatikgetriebe fur 
ein Kraftfahrzeug angeordneL Durch die separate Anord- 
nung sind lange Leitungen und zusatzliche Anschlusse not- 
wendig. 

Vorteile der Erfindung 

Eine Kuhl vorrichtung fur einen Elektronikbaustein nach 
der eingangs beschriebenen Art ist mit den erfindungsgema- 
Ben Merkmalen des Kennzeichens des Hauptanspruchs da- 
durch vorteilhaft, daB die elektronische Schaltung des Elek- 
tronikbausteins wekgehend integriert in einem hermetisch 
dicht verschweiBten Metallgehause im Bereich eines zu 
steuernden Aggregate untergebracht werden kann. Der er- 
findungsgemaBe Elektronikbaustein kann in vorteilhafter 
Weise aufgrund seines Aufbaus mit einern durch Kuhlflus- 
sigkeit durchstromten Kuhlgehause direkt am elektronisch 
zu steuernden Aggregate angebracht werden, auch wenn 
dieses Aggregat eine relativ hohe Temperatur erzeugt. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist die Kuhl- 
fliissigkeit das Kiihlol des Getriebes eines Kraftfahrzeuges. 
Der Elektronikbaustein kann beispielsweise direkt an das 
Automatikgetriebe des Kraftfahrzeuges angebaut werden, 
wodurch die oben erwahnten Leitungen und Anschlusse ein- 
gespart werden konnen. Da aber Automatikgetriebe und 45 
auch das im Olkreislauf zirkulierende Kuhlol Temperaturen 
von 130°C bis 150°C aufweisen, wird erfindungsgemaB das 
KUhlol auf moglichst kurzem Weg vom Olkuhler zum Elek- 
tronikbaustein geleitet und dort vor allem der Bereich der 
Grundplatte benetzt und gekiihlt. Das Kuhlol flieBt unmittel- 50 
bar danach in den Olsumpf und von dort in den Olkuhler zu- 
ruck. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des Kuhlgehauses als 
Vollkunststoffgehause bietet den Vorleil einer besonders gu- 
ten Isolierung, das heiBt eines geringen Temperaturaustau- 55 
sches von innen nach auBen bzw. von auBen nach innen. 
Beispielsweise wird das ca. 100 bis 110°C warme Kuhlol 
durch das im Getriebe befindliche um ca. 20 bis 40°C hei- 
Bere Getriebedl nur geringfiigig erwarmt. 

FUr Ausfuhrungsfonnen mit der Einbeziehung von Ge- 60 
hauseteilen der zu steuernden Vorrichtung (z. B. Getriebe- 
gehause) gelten insbesondere dann die gleichen Vorteile 
wenn die Ratten oder Bereiche der Steuervorrichtung, die 
auch leile des Kiihlgehause sind, cbenfalls aus Kunststoff 
hcrgcstcllt sind. Hicrbci ist wcitcrhin vortcilhaft, daB fiir das 65 
Kiihlgehause somit nur ein zusatzliches Kunststoffteil gefer- 
tigt werden muB. 

Fur den Einbau und die Befestigung des Elektronikbau- 


steins sind keine besonderen Hilfsinitlel und Arbeitsgange 
not wendig. Alle Ausfuhrungsformen bieten den Vorleil, daB 
der Elektronikbaustein, bis auf die, Bereiche der AnschluG- 
stecker und der Lagerstellen, vol 1 standi g von der Kuhl flu s- 
5 sigkeil benetzt wird. Fiir eine auBere Kontaktierung des 
Elektronikbausteins wird vorteilhafterweisc eine flexible 
Leiterplatte verwendet, welche direkt auf die Oberflache des 
Kuhlgehauses aufgelegt und mit den Pins der AnschlulSstek- 
ker verlotet werden kann. 
0 Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den Unteranspriichen angegeben. 

Zeichnung 

5 Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Kuhlvor- 
richtung fur einen Elektronikbaustein werden anhand der 
Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 cincn Schnitt durch cin crstcs Ausfuhrungsbeispiel 
eines Kuhlgehauses langs zur DurchfluBrichtung einer 
20 Kuhlfliissigkeit; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 1; 

Fig. 3 einen Schnitt durch das Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 1 um 90° verdreht, quer zur DurchfluBrichtung einer 
25 Kuhlfliissigkeit; 

Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Kiihlvor- 
richtung mit einem, an einer Platte einer Steuervorrichtung 
angebrachten Kiihlgehause; 

Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel entsprechend Fig. 4 mit 
30 einer abgewandelten Anbringung an der Platte der Steuer- 
vorrichtung; 

Fig. 6 ein Ausfuhrungsbeispiel entsprechend Fig. 4 mit 
einem einstiickigen Kiihlgehause; 

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Anordnung nach Fig. 6; 
Fig. 8 ein Ausfuhrungsbeispiel als Kombi nation der An- 
ordnungen aus Fig. 5 und 6 sowie 

Fig. 9 ein Ausfuhrungsbeispiel bei dem beide Gehause- 
teile des Kuhlgehauses jeweils Bestandteiie einer Steuervor- 
richtung sind. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 wird Kiihlol 
als Kuhlfliissigkeit nicht wie ublich zuerst in den freien hei- 
Ben Raum eines hier nicht dargestellten Getriebegehauses 
fiir das Automatikgetriebe eines Kraftfahrzeuges geleitet, 
sondern vom Olkuhler auf moglichst kurzem Weg direkt in 
ein Kuhlgehause 1 fUr einen Elektronikbaustein 8 geftihrt. 

Das Kuhlgehause 1 ist vorzugs weise aus Kunststoff her- 
gestellt und besitzt zur Einleitung der Kuhlfliissigkeit auf 
der Unterseite einen geeigneten ZulaufanschluB 2, welcher 
z. B. in eine Bohrung eines hier nicht gezeigten Ol-Zulauf- 
kanals fur das Getriebe-Kuhlol steckbar ist. Das Kiihlge- 
hause 1 ist schachtelarug aufgebaut und besitzt ein Gehau- 
seunterteil 3 sowie einen Gehausedeckel 4. AuBer dem Zu- 
laufanschluB 2 gibt es im Bereich des Gehauseunterteils 3 
einen Uberstrdmkanal 5, sowie einen Ausstromkanal 6. 

Weiterhin ist eine, bis auf den Bereich des Uberstrornka- 
nals 5, umlaufende Stufe 7 am Gehauseunterteil 3 vorhan- 
den, die als Lagers telle fiir den Elektronikbaustein 8 an ei- 
nem umlaufenden Rand 9 geeignet ist. Im Bericht des Ge- 
hausedeckels 4 gibt es einen Durchstromkiihlkanal 10, wel- 
cher bis auf einen AnschluBsteckerbereich 11 die ganze Fla- 
che einer Grundplatte 12 des Elektronikbausteins 8 urnfaBt. 
Der Durchstromkiihlkanal 10 miindct in den Ausstromkanal 
6. 

Der Ausstromkanal 6 nach Fig. 1 kann dabei in relativ 
dichter Verbindung zu einem Rucklaufkanal im Bereich des 
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steuemden Aggregais stehen, durch das das erwarmlc 
Kuhlol zuriick in den Olsumpf bcziehungsweise zum Ol- 
kuhler geleilet wird. Dcr Ausstromkanal 6 kann auch in be- 
liebiger Richtung in den freien Raum des hier nichl darge- 
si elite n Getriebegehauses m linden, von wo aus das er- 5 
wannte Kuhlol in den Olsumpf zuruckflieBt. 

Aus Fig. 2 und gegebenenfalls aus der Draufsicht nach 
Fig. 3 ist zu erkennen, daB zum Durchstecken der AnschluB- 
stecker 13 der Gehausedeckel 4 zwei langliche Offnungen 
14 besitzt. Zum Abdichten der dadurch gebiideten An- 10 
schluBsteckerbereiche U gibt es am Gehausedeckel 4 einen 
die AnschluBstecker 13 umgreifenden Dichtungssteg 15 mil 
einer nahezu keilformig ausgebildeten Dichtkante 16. Die 
umlaufende Dichtkante 16 wird mit einigen 1/10 mm Uber- 
maB gegen eine ebene Flache 17 der Grundplatte 12 gepreBt. 15 

Die zuvor erwahnte AnpreBkraft wird zum Beispiel durch 
das Versctirauben des Gehausedeckels 4 mit dem Gehause- 
untcrtcil 3, bcispiclswcisc mittcls hicrfur gccignctcr 
Schraubverbindungen 18, erreicht. Fur diese Verbindung 
sind auch andere mechanise he Losungen anwendbar. Zur 20 
Kompensierung des UbennaBes der Dichtkante 16 in verti- 
kaler Richtung kann der Gehausedeckel 4 auch eine an den 
Dichtungsstegen 15 umlaufende Nut 19 besitzen, wodurch 
sich ein dariiberliegender diinnerer elastischer Wandbereich 
20 ergibl. Dieser elastische Bereich 20 an der Wand kann 25 
beispielsweise maanderforrnig ausgebildet sein. 

Fur eine weitere bessere Abdichtung nach auBen ist am 
Gehausedeckel 4 ein umlaufender Steg 21 vorgesehen. Die- 
ser Steg 21 greift beim dargesteilten Ausfuhrungsbeispiel 
auf der Innenseite des Gehauseunterteils 3 in dieses relativ 30 
genau passend ein. Hierdurch wird eine ausreichend gute ra- 
diale Abdichtung auch fiir den Fall erreicht, daB sich der Ge- 
hausedeckel 4 von einer Anschraubflache 22 des Gehause- 
unterteils 3, vor ailem in den Bereichen zwischen den 
Schrauben, um einige 1/10 mm abheben sollte. 35 

Wie anhand der oben beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiele und daruber hinaus bei einigen der nachfolgend eriau- 
terten Ausfuhrungsbeispiele verbleibt zwischen dem umlau- 
fenden Steg 21 und der Grundplatte 12 ein freier Abstand 
23. Die verlikale Hohe des umlaufenden Steges 21 kann je- 40 
doch auch so ausgelegt sein, daB er zusatzlich zu den Dich- 
tungsstegen 15 auBer den Bereichen des Uberstrom- und 
Ausstromkanals 5 und 6 gegen die Grundplatte 12 driickt. 

Hierdurch wird eine verbesserte mechanische Befesti- 
gung des Eiektronikbausteins 8 erreicht. Fur das Zusam- 45 
menfugen von Gehauseunterteil 3 und Gehausedeckel 4 sind 
auch andere konstruktive Varianten denkbar, so z. B. daB der 
umlaufende Steg 21 den auBeren Umfang des Gehauseun- 
terteils 3 umgreift 

Zur Absicherung des Querschnittes des Durchstromkuhl- 50 
kanals 10 kann der Gehausedeckel 4 eine oder auch mehrere 
Abstiitzstege 24 besitzen, welche ein Durchbiegen des Ge- 
hausedeckels 4 nach innen weitgehend verhindern. Im Nor- 
malfall haben die Abstiitzstege 24 einen Abstand von eini- 
gen 1/10 mm zur Grundplatte 12. Die Abstiitzstege 24 sind 55 
in DurchfluBrichtung der KiihlflUssigkeit angeordnet. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 ist das Gehause- 
unterteil 3 wenige Millimeter unterhalb der Stufe 7 plan ab- 
geschnitten. Zur Herstellung eines geschlossenen Kiihlge- 
hauses wird diese Anordnung auf eine Platte 25 eines Ge- 60 
hauses, beispielsweise fiir eine Getriebesteuerung, aufge- 
setzt. Fur die raum lie he Aufnahme des Eiektronikbausteins 
8 sowie fur die richtige Durchstromung mit dem Kuhlol be- 
sitzt die Platte 25 eine ausreichend groBe Vertiefung 26. In 
dicsc Vertiefung 26 mundct die Zulaufbohrung 27. Des wci- 65 
teren besitzt die Vertiefung 26 einen Uberstromkanal 5 und 
die Platte 25 nach Bedarf auch einen Ausstromkanal 6. 
Ein Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 zeigt ein Kuhlge- 


hausc, bei dem das Gehauseunierteil 3 uber den Elektronik- 
b aus rein 8 herunterreicht und dicht uber eine in G eh a use bo- 
den 28 einer Steuervorrichtung plan abgeschnillen ist.. Zur 
Herstellung eines geschlossenen Kuhlgehauses wird dies 
Anordnung auf den ebenen Bereich einer platte 29 der Steu- 
ervorrichtung aufgesetzt und mit ublichen Mitteln befesligt. 
Das Gehauseunterteil 3 beinhallel jetzt. den in dieser Ansicht 
nicht erkennbaren Uberstromkanal 5 und nach Bedarf auch 
den Ausstromkanal 6. 

Ein einstiickiges Kunststoff-Kuhlgehause 30 ist mit ei- 
nem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 6 und der entsprechen- 
den Draufsicht nach Fig. 7 gebildet; jeweils mit einer An- 
sicht quer zur DurchfluBrichtung. 

Abweichend zu den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 
1 bis 5 wird hier der Elektronikbaustein 8 von unten her in 
das Kunststoff-Kuhlgehause 30 eingesetzt. Die Befestigung 
des Eiektronikbausteins 8 am Kunststoff-Kuhlgehause 30 
kann durch Schrauben, Nictcn, usw. an hicrfur gccignctcn 
Stellen erfolgen. Die Fig. 6 zeigt ein besonders vorteilhaft.es 
Ausfuhrungsbeispiel bei dem der Elektronikbaustein 8 
durch Warmverstemmen eines uber den umlaufenden Rand 
9 hinausragenden Kunststoffsteges 31 gehalten wird, wel- 
cher nach dem Warm vers temmen diesen zumindest teil- 
weise umschlieBt. Die Warmverstemmbereiche 32 konnen 
rundum am Elektronikbaustein 8 bis auf den Bereich des 
Uberstromkanals 5 vorhanden sein. Zur Begrenzung der 
Verstemmung kann auf der Grundplatte 12 rundum, bis auf 
den Bereich des Uberstromkanals eine Auflageflache 33 
vorhanden sein. 

Fig. 8 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit einem einstucki- 
gen KunststofY-Kuhlgehause 34 entsprechend der Fig. 6, 
wobei das Kunststoff-Kuhlgehause 34 jedoch analog zur 
Fig, 5 bis auf den ebenen Bereich einer Platte 29 herab- 
reicht. 

Fig. 9 zeigt ein, gegenuber dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 8 leicht abgewandeltes Kunststoff-Kuhlgehause 
34, bei dem jedoch das verbleibende einstiickige Kunststoff- 
Kuhlgehause 34 beispielsweise Bestandteil einer \brsteuer- 
venulplatte 35 einer Getriebesteuerung sein kann. Des wei- 
teren sind die Dichtkanten 16 bei ctiesem Ausfuhrungsbei- 
spiel durch ebene Dichtflachen 36 ersetzt, gegen die der 
Elektronikbaustein 8 durch das Warmverstemmen mit seiner 
oberen ebenen Flache 17 an Warrnverstemmbereichen 32 
gepreBt wird: Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kann die vor- 
her erwahnte umlaufende Nut 19 und die elastische Wand 20 
entfallen. Fiir das Abdichten mittels der Dichtflache 36 nach 
Fig» 9 ist es gunstiger, wenn fur die Flache 17 keine weitere 
Auflage vorhanden ist. 

Bei alien beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen konnen 
folgende Abwandlungen vorgenommen werden ohne den 
Bereich der Erfindung zu verlassen: 

Der ZulaufanschluB 2 und/oder die Zulaufbohrung 27 kon- 
nen auch auBermittig angeordnet sein, auBerdem konnen sie 
auch schrag oder horizontal in den unteren Bereich des 
Kuhlgehauses 1, 30 oder 34 miinden. Es konnen daruber 
hinaus auch mehrere ZulaufanschlOsse 2 und/oder Zulauf- 
bohrungen 27 vorhanden sein. 

Der Ausstromkanal 6 kann bei samtlichen Ausfuhrungs- 
beispielen in beliebiger Richtung angeordnet sein. Er kann 
direkt in den freien Raum, beispielsweise eines Getriebege- 
hauses miinden oder in Verbindung mit einem weiteren 
Rucklaufkanal stehen. Der Ausstromkanal 6 oder mehrere 
soicher Ausstromkanale 6 konnen auch ganz oder teilweise 
In verschiedenen Gehauseteilen einer Steuervorrichtung 
schon vorhanden sein. 

Bei samtlichen Ausfuhrungsbeispielen konnen in den Ab- 
dichtbereichen auch zusatzliche Dichtelemente wie z. B., 
Silikonraupen, ORing, Flachdichtungen usw. Anwendung 
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fi nden. 

Die DurchfluGrichtung des Kiihlols kann in jedein Fall 
audi so verlauschl sein, so daB das Kuhlol zuerst die Grund- 
platte des Rl c k Iron ikbau steins 8 erreicht. Hei alien Ausfuh- 
rungsbcispielen kann das Kuhlol durch ein anderes Kuhhne- 5 
dium z. B. Kuhlwasser des Motors ersetzt sein, insbeson- 
dere dann, wcnn ohnehin zusatzliche Dichtelenienle An- 
wendung linden. 

Patent anspriiche i o 

1. Kuhlvorrichtung fur einen Elektronikbaustein mil, 

- einem dichten, groBtenteils metallise hen Ge- 
hause fur den Elektronikbaustein (8), das zumin- 
dest teilweise zur Kiihlung von elektrischen Bau- 15 
elementen im Elektronikbaustein (8) herangezo- 
gen wird, dadurch gekennzeichnet, daB 

- dcr Elektronikbaustein (8) mil scincm Gchausc 
in einem Kuhlgehause (1; 30; 34, 35) unterge- 
bracht ist, wobei das Kuhlgehause (1; 30; 34, 35) 20 
einen ZulaufanschluB (2; 27) und einen Aus- 
siromkanal (6) fur eine Kuhlfliissigkeit aufweist 
und der Elektronikbaustein (8) derart irn Kuhlge- 
hause (I; 30; 34, 35) gelagert ist, daB es bis auf die 
Lugerstellen (9, 7) und an Bereichen fur An- 25 
sehluBstecker (11) des Elektronikbausteins (8) 
von der Kuhlflussigkeit umstrombar ist. 

2. Kuhlvorrichtung nach Anspnich 1 , dadurch gekenn- 
zcichnet, daB 

im Kuhlgehause (1; 30; 34, 35) ein Uberstrom- 30 
kanal (5) vorhanden ist, durch den die Kuhlflus- 
sigkeit zum Ausstromkanal (6) flieBen kann. 

3. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

das Kuhlgehause (1; 30; 34) direkt an eine 35 
Stcuervorrichtung eines Automatikgetriebes fur 
ein Kraftfahrzeug angebracht ist. 

4. Kuhlvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

TeiledesKuhlgehauses(l;30;34)Baubestand- 40 
teiie/Piatten (25; 29; 35) der Steuervorrichtung 
sind. 

5. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

das Kuhlgehause (1; 30; 34) aus einem Gehau- 45 
seunterteil (3) und einem Gehausedeckel (4) be- 
sleht und zumindest eines der Teiie des Kuhlge- 
hiiuses (1; 30; 34, 35) aus Kunststoff ist 

6. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 50 

die Kuhlflussigkeit das Kuhlol fur das Getriebe 
des Kraftfahrzeuges ist und direkt vom Olkuhler 
des Kraftfahrzeuges zum Kuhlgehause (1; 30; 34, 
35) geleitet wird. 

7. Kuhlvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Kuhlflussigkeit das Kuhlwasser fur den 
Motor des Kraftfahrzeuges ist und direkt vom 
Kuhler des Kraftfahrzeuges zum Kuhlgehause (1; 
30; 34, 35) geleitet wird. 60 

8. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die AnschluBstecker (13) in mindestens einer 
Offnung (14) eines der KUhlgehauseteile (4) ange- 
ordnct sind und gegenuber dcr Kuhlflussigkci t mil 65 
einem umlaufenden Dichtungssteg (15) an den In- 
nenseiten der Kiihigehauseteile (4) abgedichtet 
sind. 


6 

9. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnel, daB 

- der Elektronikbaustein (8) im Inneren an einem 
der Kiihigehauseteile (4; 30; 34) durch Warmver- 
stemmen eines KunststorTsteges (31) im Bereich 
des Randes (9) des Elektronikbausteins (8) gehal- 
ten ist. 

10. Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

- das Kuhlgehause (1; 30; 34) an der Innenseite 
Abstiitzstege (15; 21; 24) aufweist, die nach dem 
Zusammenfugen des Kuhlgehauses (1, 30; 34) 
den Elektronikbaustein (8) im Inneren fixieren. 


Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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